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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Bdrrierepapter/-karton 

@ BiBSchichtetes(r) Papier/Karton mit geringer Durchlassig- 
keit fOr gasfdrmige Stoffe mit auf dem Tragerpapier oder 
-karton aufgebrachten Sperrschichten aus filmbildenden'' 
Polymereri, ausgenommen Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid odar deren Copolymere und Ethylenhomopolymer, 
wobel auf einer der Hauptoberfiachen des Tragarpapiers 
Oder -kartons angeordnete, in einer Menge von 3-20 g/m^ 
(Trockengewicht aufgebrachte erste Schicht aus filmbilden- 
den Polymeren) eine oder mehrere darauf abgeschiedene 10 
nm bis 200 nm dicke Metallschicht(en) und/oder MetaJloxid- 
schicht(en) und darauf in einer Menge von 20 bis 0,02 g/mr 
(Trockengewicht), bevoraugt 15-0,5 g/m^, aufgebrachte 
Deckschicht aus fiimbildenden Poiymeren vorhanden ist, 
dadurch gekennzeichnet daQ beide Schichten des fiimbil- 
denden Polymeren ein oder mehrere Copolymere oder 
" Pfropfcopolymere aus Ethylen und a.p-ethylenisch ungesat- 
J tigte Bindungen und Carboxylgruppen aufvyeisenden Mono- 
meren, oder carboxyliertem Styrol-Acrylatco polymer oder 
carboxyliertem oder nicht carboxyliertem Acrylatpolymer 
Oder Mischungen derselben als Hauptbestandteil des (der) 
fiimbildenden Polymeren in der Form, in der die Carboxyl- 
gruppen nicht in Salzform vorliegen, enthalten. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen ontnommen 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein beschichtetes(r) Papier Oder Karton fQr Verpackungszwecke, das/der eine 
niedrige Durchiassigkeit far gasfdrmige Substanzen, insbesondere Wasserdampf und/oder Sauerstoff aufweisl 

5 und in den Sperrschichten kein Ethylenhomopolymer oder halogenhaltige Polymere oder Copolymere wie z. B. 
Polyvinylidenchlorid enthsUt 

Verpackungsmaterialien auf Basis von Papier oder Karton, die gasundurchlassige Beschichtungen aufweisen, 
gehoren seit langem zum Stand der Technik. Aus GB-A-1 ,1 89^95 ist es bekannt, airf Papiertrager Sperrschichten 
aufzubringen, die als Pigment Clay und als fUmbildendes Bindemittel PVC, Vinylidenchloridcopolymere, Vinyl- 

]0 acetathomopolymer und Vinylacetatcopolymere enthalten, um die SauerstoffdurchllUsigkeit zu verringem. Die 
Schichten werden aus wSBriger Dispersion auf das Tr^gerpapier aufgebracht 

In DE-A-15 69 337 ist ein Verpackungsmaterial beschrieben, das auf Papier, Pergamin oder FoUen als TrSger- 
matenal Sperrschichten auf weist, die einen cyclisierten Kautschuk, ein wachsartiges Material und ein heifisiegel- 
ffthiges nimbildendes Polymer oder eine Polymermischimg enthalten. Unter den Polymeren sind Ethylen/Acry- 

15 latcopolymere genannt Das beschichtete Material hat eine geringe Wasserdampfdurchlftssigkeit 

DE-C-15 46 441 richtet sich auf ein Verpackungspapier, daB eine aus wiBriger Dispersion aufgebrachte 
Sperrschicht zur Verringerung der Wasserdampfdurchlassigkeit aufweist Die Sperrschicht enthglt eine Mi- 
schung aus Polyethylen und einem thermoplastischen elastomeren Polymer, wobei das Polymer ein hydrolisier- 
tes Mischpolymer von Ethylen und einem Acrylsaureester ist 

20 In DE-A-40 26 040 ist ein kunststoffbeschichtetes(r) Papier/Karton beschrieben, auf den dtu*ch Extrudieren 
eine Sperrschicht aus Polyamid aufgebracht ist Als Haftvermittler dient eine coextrudierte Schicht aus einem 
Ethylenterpolymeren mit Ehtylenacrylsaureester und Maleinsaureanhydrid als Comonomeren oder einem 
Ethylen/Acryisaure Copoiymeren mit 3—9% Comonoraergehalt 
Aus WO 92/11952 sind Laminate bekannt, bei denen auf Tragermaterialien mindestens auf einer Oberfliche 

25 eine Metallschicht und mindestens auf einer OberflSche eine Schicht eines Vinylidenchloridcopolymeren vor- 
handen ist Als TrSgermaterialien sind Kunststoffe, regenerierte Cellulose und Papier genannt Als Metalle sufid 
Fe, Cu, Al, Ti und deren Legierungen genannt wobei Aluminium besonders bevorzugt ist 

Aus DE-30 24 259 C2 ist ein metallbeschichtetes Papier mit geringer Luft- und Feuchtigkeitspermeabilitat 
bekannt Auf einem Tragerpapier ist eine Schicht eines ionomeren Harzes aus filmbildenden Copoiymeren von 

30 Ethylen und AcrylsSure oder Methacrylslure und darauf eine 10^ 100 nm dicke Metallschicht aufgebracht Die 
Metallschicht kann noch mit einer Schutzschicht abgedeckt sein. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verpackungsmaterial mit Papier oder Karton als TrSgermate- 
riai zu schaffen, das eine geringe Gasdurchlissigkeit aufweist, insbesondere fOr Wasserdampf und/oder Sauer- 
stoff, jedoch keine die Uihwelt belastenden Chlor enthaltenden Polymere oder beim Papierrecycling problemati- 

35 sche Ethylenhomopoiyinere in vorhandenen Sperrschichten enthSJt 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein beschichtetes Papier oder einen beschichteten Karton mit geringer 
Durchlfissigkeit fQr gasformige Stoffe mit auf einem Tragerpapier oder -karton aufgebrachten Sperrschichten 
aus filmbildenden Polymeren, ausgenommen Polyvinylchlorid, Polyvinylidenchlorid oder deren Copolymere und 
Ethylenhomopolymer, wobei auf einer der Hauptoberflachen des Tragerpapieres oder -kartons angeordnete, in 

40 einer einer Menge von 3—20 g/m^ (Trockengewicht aufgebrachte erste Schicht aus filmbildenden Polymeren) 
eine oder mehrere darauf abgeschiedene lOnm bis 200 nm dicke Metallschicht(en) und/oder Metalloxid- 
schicht(en) und darauf in einer Menge von 20 bis 0,02 g/m^ (Trockengewicht), bevorzugt 15—0,5 g/m^, aufge- 
brachte Deckschicht aus filmbildenden Pol3mieren vorhanden ist dadurch gekennzeichnet, daB beide Schichten 
des filmbildenden Polymeren ein oder mehrere Copolymere oder Pfropfcopolymere aus Ethylen und ot,p-ethyle- 

45 nisch ungesattigte Bindungen und Carboxylgruppen aufweisenden Monomeren, oder carboxyliertem Styrol- 
Acrylatcopolymer oder carboxyliertem oder nicht carboxyliertem Acrylatpolymer oder Mischungen derselben 
als Hauptbestandteil des (der) fdmbildenden Polymeren in der Form, in der die Carboxylgruppen nicht in 
Salzform vorliegen, enthalten. 
Die Schichten der filmbildenden Polymeren kdnnen zusatzlich noch Pigmente und Qbliche Hilfsstoffe enthal- 

50 ten. Hauptbestandteil des filmbildenden Polymeren bedeutet, daB die Schicht 70— lOOGew.%, vorzugsweise 
90— lOOGew.%, des Copoiymeren von Ethylen und Comonomeren mit (x,p-ethylenisch ungesattigten Bindun- 
gen und Carboxylgruppe(n) und/oder carboxyliertes Styrol-/Acrylatcopolymer und/oder carboxyliertes oder 
nicht carboxyliertes Acrylatpolymer bezogen auf filmbildendes Polymer enthait 
Die UnteransprQche richten sich auf bevorzugte AusfUhrungsformen der Erfindung und die Verwendung des 

55 beschichteten Papieres/Kartons als Verpackungsmaterial ftir feuchtigkeits- und/oder sauerstoffempfindliche 
Produkte, z. B. Nahrungsmittel, kosmetische Artikel oder medizinische Produkte. 

Durch die erfindungsgemaBe dreischichtige Verbundbeschichtung aus zwei Schichten mit filmbildenden 
Polymeren und einer dazwischen angeordneten ddnnen Metall- oder Metalloxidschicht wird eine sehr geringe 
Gasdurchlassigkeit des beschichteten Materials erreicht Sie betragt fur Wasserdampf max. 5 g/m^ und Tag, 

60 bestimmt nach DIN 53 122 bei 23° C und 100% relativer Feuchte. Vorzugsweise liegt die Wasserdampf durchias- 
sigkeit unter 3 g/m^ und Tag. Weiterhin wurde gefunden, daB die Sauerstoffdurchlassigkeit der erfindungsgema- 
Ben beschichteten Tragermaterialien sehr gering ist und unter 10 cmVm^ Tag bar bei 23* C und 75% relativer 
Feuchte (DIN 53380, Teil 3, Entwurf) liegt Diese Sperrwirkung wird mit Gesamtauftragsgewichten der Ver- 
bundbeschichtung von 5— 30 g/m^, bevorzugt 8—20 g/m^ erreicht 

65 Oberraschend wurde gefunden, daB insbesondere Ethylen-Acrylsaurecopolymere und/oder Ethylen-Metha- 
crylsaurecopolymere und/oder carboxyliertes Styrol-Acrylsaurecopolymer und/oder carboxyliertes oder nicht 
carboxyliertes Acrylatpolymer in (Combination mit Metall: oder Metalloxidschichten, die zwischen den Kunst- 
stoffschichten angeordnet sind, Wasserdampf- und/oder Sauerstoffdurchiassigkeiten ergeben,die mindestens so 
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gut Oder besser sind als die Sperrwirkung der bekannten Schichten aus Ethylenhomopolymer oder chlorhaltigen 

Polymeren. ^ r. « • ciu u 

Als Tragermaterial sind iibliche sogenannte Streichrohpapiere, Karton und Echt-Pergament mit Flachenge- 
wichten von 30 g/m^ bis 500 g/m^, vorzugsweise 50 g/m^ bis 250 g/m\ geeignet Die 2u beschichtende Oberfla- 
che des Papieres sollte vorzugsweise eine geringe Rauhigkeit und somit eine hohe Glatte aufweisen. wie z. B. bei 5 
maschinenglatten Streichrohpapieren oder gestrichenen Basispapieren. 

Die Metallschicht oder Metalloxidschicht mit einer Dicke von lOnm— 200nm, vorzugsweise 20 nm bis 
100 nm, kann durch einfaches oder mehrfaches thermisches Aufdampfen oder andere Qbliche physikalische 
Dampfabscheideverfahren (PVD-Verfahren), beispielsweise Kathodenzerstaubung geeigneter Metalle, oder im 
Falle von Metalioxiden, Aufbringen in einer reaktiven Atmosph&re auf das vorbeschichtete Tragermaterial 10 
aufgebracht werden. Geeignete Metalle sind beispielsweise Aluminium, Nickel, Kupfer, Zink oder deren Legie- 
rungen; geeignete Oxide sind z. B. Aluminiumoxid, Siliciumoxid (SiOx), wobei x « 0,5 bis 2 ist sowie Miscfaoxide 

der Metalle. . 

Im Falle von Metallschichten hat die Schicht vorzugsweise einen spezifischen Oberflachenwiderstand von 
unter 10 Ohm/cml Ganz besonders bevorzugt ist die Metallschicht aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen. 15 

Abscheiden derartiger Schichten durch thermisches Aufdampfen oder Kathodenzerstaubung unter vermin- 
dertem Druck ist eine dem Fachmann gut bekannte Beschichtungstechnik, wobei im voriiegenden Falle unter 
den ublichen Bedingungen gearbeitet werden kann, um die erfmdungsgemaBe Schichtdicke zu erreichen. Die 
Schicht kann auch durch Mehrfachabscheidung ausgebildet werden. Bei Mehrfachabscheidung kdnnen die 
gleichen oder unterschiediichen Metalle und/oder Metalloxide abgeschieden werden. 20 

Beide, die erste und die Deckschicht. enthalt als Hauptbestandteil des (der) filmbildenden Polymeren ein oder 
mehrere Copolymere oder Pfropfcopolymere aus Ethylen und a,P-ethylenisch ungesfittigte Bindungen und 
Carboxylgruppen aufweisenden Monomeren. Der Gehalt des carboxylgruppenhaltigen Comonomeren kann, 
bezogen auf das Gewicht des Copolymeren 5 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 15 bis 25 Gew.%, ganz besonders 
bevorzugt etwa 20 Gew.% betragen. Besonders bevorzugte Comonomere sind Acrylsaure und Methacrylsaure, 25 
Es konnen aber auch Ethylencopolymerisate mit anderen copolymerisierbaren carboxylgruppenhaltigen Como- 
nomeren verwendet werden, wie z. B. Crotonsaure, Maleinsiure, Fumarsaure etc. 

. Anstelle oder in Kombination mit diesem Copolymeren konnen auch carboxylierte oder nicht carboxylierte 
Acrylatcopolymere und/oder carboxyliertes Styrol-Acrylatcopolymer in den beiden Schichten verwendet wer- 
den. Die carboxylierten Sty rol-Acrylsaurecopoiymeren oder carboxylierten Acrylatpolymere haben vorzugs- 30 
weise eine Saurezahl im Bereich von 5 bis 100, bevorzugt 10 bis 50. 

Es ist auch mdglich. in der ersten Schicht und der Deckschicht unterschiedliche der vorstehend genannten 
filmbildenden Polymere zu verwenden oder zu kombinieren. 

Die filmbildenden Copolymere k6nnen aus dier Schmelze durch Extrudieren auf Papier/Karton aufgebracht 
werdea Besonders bevorzugt ist jedoch das Aufbringen aus waBriger Dispersion und anschlieBendes Trocknen 35 
des Striches. Die waBrigen Dispersionen dieser Copolymere haben vorzugsweise einen pH-Wert im alkalischen 
Bereich, der beispielsweise durch NH40H-Zugabe erreicht werden kann. 

Das Ausbilden der Sperrschichten kann auch durch mehrfaches Aufbringen dunner Schichten bis zur ge- 

wunschten Dicke erfolgen. ... v r . , j / v , / \ 

Die erfindungsgemaBe(n) Sperrschicht(en), die als Hauptbestandteil das (die) filmbildende(n) Polymere(n) 40 
enthait (enthahenX kann weiterhin bis zu 60 Gew.-%, bezogen auf das Schichtgewicht, ein oder mehrere 
Kgmente oder FOlistoffe enthalten, wobei piattchenfOrmige Pigmente bevorzugt sind Beispiele fur plattchen- 
fdrmige Pigmente sind Kaolin (Clay). Bentonite, Talkum. Es kdnnen aber auch ri02, SiO% Krelde und andere f Or 
die Beschichtung von Papier bekannten Pigmente verwendet oder mitverwendet werden. 

Im Falle des Aufbringens der Sperrschicht aus waBriger Dispersion werden die Pigmente der wSBngen 45 
Polymerdispersion zugesetzt, ggf, in vordispergierter Form. Durch die Mitverwendung von Pigment(en)Mt sich 
die Eignung der(s) beschichteten Papiere/Kartons zum Altpapierrecycling positiv beeinflussen. Weitere Hilfs- 
stoffe. wie sie fOr die Verarbeitung iiblich sind, konnen verwendet werden. Hierzu zahlen z. B. Gleitmittel, 
Antischaummittel, Viskositatsregler, Antistatika. Dispergierhilfsmittel Antiabsetzmittel und Farbstoffe. Die 
Verwendung von grSBeren Mengen an Wachsen oder Fetten sollte vermieden werden, um das Einbringen des 50 
erfindungsgemaBen Papieres/Kartons in den Altpapierkreislauf zu erleichtem. 

Zusammen mit dem fiir die erfmdungsgemaBe Ausbildung der Verbundbeschichtung wesentlichen bereits 
genannten speziellen filmbildenden Polymeren konnen noch damit vertragliche andere filmbildende Polymere 
mitverwendet werden. Als weitere fdmbildende Polymere fur die Sperrschichten eignen sich grundsatzUch eine 
Vielzahl von Polymeren, die aufgrund der zu erzieienden Eigenschaf ten ausgesucht werden. 55 

Von den anderen Polymeren oder Copolymeren sind Ethylenhomopolymer, Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid oder deren Copolymere ausgenommen. Diese zusatzlichen weiteren filmbildenden Polymeren/Copoly- 
meren kdnnen ausgewahlt sein aus wasserloslichen filmbUdenden Polymeren wie Polyvinylalkohol, Polyacryl- 
saure, Oder aus Kunststoffdispersionen, bestehend aus (Meth)acrylestercopolymeren, Styrol-Butadiencopolyme- 
ren, Styrol-Acrylatcopolymeren, Styrol-Butadien-Acrylnitrilcopolymeren, Vinylacetat-(co)polymeren. 60 

Enthait die erste aufzubringende Schicht ein derartiges Polymer, ist es erforderlich, daB diese Schicht metaJI- 
isierbar, bzw. mit Metalloxid bedampfbar ist Hierfur ist eine mdglichst lochf reie Schicht auf dem Tragermaterial 
zu crzeugen, auf dessen Oberfiache das aufgedampfte oder gesputterte Material gut haftet und chemisch nicht 
verandert wird. 

Enthait die Deckschicht ein derartiges Polymer, so sind Schichten von 1 g/m^ bis 20 g/m^ (Trockengewicht), 65 
die heifisiegelfahig sind. mit guter Haftung zur aufgedampften Schicht bevorzugt Die Deckschichten sind 
weiterhin zum Schutz der aufgedampften Schicht vorgesehen. 

Auf die Deckschicht kann weiterhin eine Bedruckung. eine Lackierung z. B. mit emem Nitrocellutose- oder 
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Polyurethanlack aufgebracht sein sowie ein Haft- oder Kaschierkieber zu einer anschlieBenden Kaschierung des 
beschichteten Materials mit einem weiteren Papier oder Karton aufgebracht sein, z. B. ein haftklebendes 
Polyacrylat oder Polyvinylacetat oder z. B. ein ttblicher Polyurethankaschierkleber. 
Die erfindungsgemaBen Barrierepapiere/Kartons eigenen sich zum Verpacken von empfindlichen Gtitem, 

5 insbesondere Lebensmittel, die z. B. vor Wasserdampf oder Sauerstoff oder beidem geschutzt werden solien. 
HierfQr kfinnen aus dem BaiTierepapier Verpackungen hergestelit werden, bei denen insbesondere die Beschich- 
tung innen, also zum Packgut angebracht ist In diesem Fall kann eine Verpackung z. B. durch Siegelung der 
auBeren filmbildenden Schicht gegen sich selbst oder ein anderes Packmaterial erfolgem Der Schutz des 
Packgutes ist jedoch auch gegeben, wenn die Beschichtung auf der dem Packgut abgewandten Papierseite 

10 angebracht ist. 

Weiterhin kann das Papier/der Karton auf einer oder beiden Seiten mit weiteren Beschichttmgen, z.B. 
Lackierungen oder Bedruckungen, versehen oder mit weiteren Papieren oder Kartons kaschiert sein. 

Durch die Verwenduiig des erfindtmgsgerriSBen Barrierepapiers/Kartons mit ausgezeichneten Barriereeigen- 
schaf ten fiir Gase erhalt man Verpackungen, die kostengttnstig hergestelit werden kdnnen, f ettbestandig, aroma- 
15 dicht, heiBsiegelbar und knick- uhd falzbestandig sind. Bei der Verpackung von Lebensmitteln tritt keine 
sensorische Beeinflussung des Packgutes auf. Durch die Metallisierung mit z. B. Aluminium erhalt man lichtdich- 
te Verpackungen mit oder ohne metallischem Aussehen, je nach Wahl der Deckschicht Durch Verwendung von 
Metalloxiden als dunne Zwischenschicht kann man transparente Beschichtungen erhalten. 

Die Barrierepapiere sind umweUneutral und lassen sich ohne ROckstande und ohne Auftreten von halogenhal- 
20 tigen Gasen verbrennen. Sie sind insbesondere fur das Altpapierrecycling ohne zusatzliche MaBnahmen geeig- 
net, insbesondere bei Verwendung von Pigmented Die erOndungsgemaBen Beschichtungen aus Ethylencopoly- 
mer kOnnen auch z.B. bei pH > 10 und erhohter Temperatur (> 40° C) redispergiert werden, wobei die 
Papierf asern fOr das Altpapierrecycling f rei werden. 

25 MeBmethoden 

Wasserdampfdurchlassigkeit : 
Die Wasserdampfdurchlassigkeit WDD wurde nach DIN 53122 Teil 2 bestimmt Abweichend von den dort 
angegebenen Klimabedingungen wurde 23*' C und 100% relative Feuchte gewahlt Man erhalt Werte in g 
30 Wasser pro m^ und Tag. Die Beschichtungsseite der Proben wurde dem trockenen Stickstoffstroro zugewandt 

Sauerstoffdurchiassigkeit: 

Die Sauerstoffdurchiassigkeit (OxTr) in cmVm^ Tag bar wurde nach DIN 53380 Teil 3 (Entwurf) bei 23* C und 
75% relativer Feuchte bestimmt. Die Beschichtungsseite der Proben wurde dem Stickstoffstrom zugewandt 
Transparenz: 

35 Die visuelle Transparenz der Proben wurde mittels eines Densitometers McBeth TD 528 (Wratten-Filter Nr. 
106) bestimmt 

Oberfiachenwiderstand/Schichtdicke der Metallisierung: 
Der Oberflachenwiderstand/Schichtwiderstand wurde mittels 4-Punkt-Messung mit 1 V, 5 mm Elektrodenab- 
stand untersucht Die Schichtdicke erhalt man aus elektronenmikroskopischen Untersuchungen (Verpackungs- 
40 rundschau 44 (1993). 4, 23 . . . 28). 

Die Erfmdung wird anhand von folgenden Beispielen noch naher beschrieben: 

Beispieie 

45 Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) 

Ein maschinenglattes Streichrohpapier von 70 g/m^ wird mit einer 25%igen waBrig ammoniakalischen Di- 
spersion eines Ethylen-Acrylsaure-Copolymerisats mit einem Acrylsauregehalt von 20Gew.% (Tecseal E 712 
der Triib-Chemie) mittels eines RoUrakels beschichtet und bei 1 30^*0 fur 2min in einem Trockenschrank 
50 getrocknet 

Der Trockenfilmauftrag betragt lOg/m^. Die Barriere gegen Wasserdampf und Sauerstoff ist ungenfigend 
(sieheTabellel). 



Beispiel 2 (V ergleichsbeispiel) 

55 

Der Versuch wird, wie in Beispiel 1 beschrieben, mit einer Trockenfxlmdicke von 20 g/m^ durchgefOhrt Die 
Barrierewirkung gegen Wasserdampf ist trotz des hohen Kunststoffauftrags relattv schlecht (Tabelle IX 
Barrierewirkung gegen Sauerstoff ungenugend. 

60 Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel) 

Der Versuch aus Beispiel 2 wird mit einer waBrigen Styrol-Butadien-Dispersion (Styrofan- Dispersion DS 2306 
(50%ig) der BASF) durchgefiihrt Bei einer Trockenfihndicke von 10,4 g/m^ ist die Barrierewirkimg gegen 
Wasserdampf und Sauerstoff gering (Tabelle 1 ). 



65 



Beispiel 4 (Vergleichsbeispiel) 
Das beschichtete Papier aus Beispiel 3 wird auf der beschichteten Seite im Hochvakuum mit einer Aluminium- 
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schicht von ca- 70 nm zu einem Oberfiachenwiderstand von 1 Ohm/cm^ bedampft Eine Deckschicht von 10 g/m^ 
Trockenfilmauftrag Styrofan DS 2306 wird danach auf die MetaUisierung aufgebracht. Die Wasserdampf- und 
Sauerstoffbarrierewirkung ist gegenuber Beispiel 3 verbessert, jedoch immer noch ungenugend (Tabelle 1 ). 

Beispiel 5 5 

Ein maschinenglattes Streichrohpapier von 70 g/m^ wird mit einer 25%igen, ammoniakaiischen Dispersion 
von pH » 9 eines Ethylen-Acrylsaure-Copolymerisats mit einem Acrylsaureanteil von 20 Gew.% (Tecseal E 712 
der TrQb-Chemie) mittels eines RoUrakels beschichtet und bei 130**C fur 2min in einem Trockenschrank 
getrocknet Der Trockenfilmauftrag der ersten Schicht betragt 10 g/m^. Auf der beschichteten Seite des Papieres }o 
wird Aluminium in emer Schichtdicke von ca. 80 nni und einem Oberflachenwiderstand unter 1 Ohm/cm^ im 
Vakuum aufgedampft. Auf die Aiuminiumschicht wird eine Deckschicht mit einem Trockenfilmauftrag von 10 
g/m^ aufgebracht, die dieselbe Zusammensetzurig aufweist und iii gleicher Weise wie die erste Schicht aufge- 
bracht wird Das erhaltene Barrierepapier weist ausgezeichnete Sperrwirkung gegen Wasserdampf und Sauer- 
stoff auf (Tabelle 1). 35 

Beispiel 6 

Der Versuch wird, wie in Beispiel 5 beschrieben, durchgefQhrt, jedoch mit einer Trockenfilmdicke der ersten 
Schicht von 20 g/m^ die durch zweimaligen Auf trag von 1 0 g/m^ erhahen wurde. 20 

Das erhaltene Barrierepapier weist ausgezeichnete Sperrwirkung gegen Wasserdampf und Sauerstoff auf 
(Tabelle 1). 

Beispiel 7 

25 

Ein maschinenglattes Streichrohpapier von 60 g/m^ wird mit einer waBrig ammoniakaiischen Dispersion von 
pH = 9,5, bestehend aus einer Mischung eines Ethylen-Acrylsaure-Ck>polymerisates {20 Gew.% Acrylsaure) mit 
handelsublichem, pulverformigem Talkum im Verhaitnis 60 : 40 (bezogen auf Festanteil) mittels einer Streichma- 
schine beschichtet Die Beschichtungsmasse mit einem Feststoffgehalt von 35% wird dabei mit einer Walze auf 
das Papier aufgetragen und kurz darauf mittels eines Rollrakeb oder einer LuftbOrste zur gewunschten Auf- 30 
tragsmenge dosiert Das so beschichtete Papier wird in mehreren HeiBluft-Trocknersektionen bei 100* C bis 
130^*0 bis zu einer Endfeuchte von 4,5% getrocknet. Der Trockenfilmauftrag dieser ersten Schidit betrSgt 
6 g/m^. Auf der beschichteten Seite des Papieres wird Aluminium in eirier Schichtdicke von 60 nm und einem 
Oberflachenwiderstand von 1 Ohm/cm^ in einem Vakuummetallisierer fur bahnformige Materialien der Firma 
Leybold aufgedampft Auf die Aiuminiumschicht wird eine Deckschicht mit einem Trockenfilmauftrag von 35 
4 g/m^ in gleicher Art und Weise wie die erste Schicht aufgebracht. Das erhaltene Barrierepapier weist bei einem 
Gesamtauftrag von 10 g/m^ ausgezeichnete Sperrwirkung gegen Wasserdampf und Sauerstoff (Tab. 1) auf. Das, 
Papier kann ohne Probleme dem Altpapierrecycling zugefuhrt werden. 

Beispiel 8 40 

Die Beschichtung des maschinenglatten Streichrohpapieres von 60 g/m^ wird durchgefQhrt wie in Beispiel 7. 
Die erste Schicht wird jedoch im Unterschied zu Beispiel 7 mh einer Trockenfilmdicke von 13 g/m^ ^urch 
zweifache Beschichtung mit ca. 6,5 g/m^ aufgebracht, die Deckschicht durch Beschichtung mit einer Trocken- 
filmdicke von 11 g/m2 aufgebracht Das erhaltene Barrierepapier weist ausgezeichnete, gegenttber Beispiel 7 45 
noch weiter verbesserte Sperrwirkung gegen Wasserdampf und Sauerstoff auf (Tab. 1). Das Papier kann ohne 
Probleme dem Altpapierrecycling zugefuhrt werden. 

Beispiel 9 

Ein gestrichenes Streichrohpapier von 67 g/m^ wird mit einer 32%igen waBrig ammoniakaiischen Dispersion 
mit pH « 9,0 eines Ethylen-Acrylsaure-Copolymensats mit einem Acrylsauregehalt von 20 Gew.% (Tecseal E 
799 der Trttb-Chemie) mittels eines RoUrakels beschichtet und bei 130** C far 2 min in emem Trockenschrank 
getrocknet Der Trockenfilmauftrag betragt 16 g/m^. Auf der beschichteten Seite des Papieres wird Aluminium 
in einer Schichtdicke von ca. 80 nm im Vakuum aufgedampft Auf die Aiuminiumschicht wird eine heiBsiegelfahi- 
ge Deckschicht mit einem Trockenfilmauftrag von 7 g/m^ aus wSBriger Dispersion eines carboxylierten Acrylat- 
Copolymeren (Glasubergangstemperatur ~5**C, Saurezahl 25, Feststoff 48 %), dem geringe Mengen EntschSu- 
mer und Antiblockmittel zugegeben wurden, aufgebracht Das erhahene Barrierepapier weist ausgezeichnete 
Sperrwirkung gegen Wasserdampf auf (Tab. 1) und ist bei ca. 120''C heiBsiegelfShig mit der Beschichtungsseite 
gegen Papier oder Beschichtungsseite gegen Beschichtungsseite. 

Beispiel 10 

Ein 60 g/m2 Echt-Pergamentpapier wird wie in Beispiel 9 mit einer ersten Schicht aus waBriger Dispersion 
eines carboxjiierten Styrol-Acrylat-Copoiymeren (Glasubergangstemperatur 22** C, SSurezahl 65, Feststoff 65 
46%) zu 10 g/m^ Trockenfilmauftrag beschichtet und daraufhin mit Aluminium metailisiert Auf die Metall- 
schicht wird daraufhin ein Trockenfilmauftrag von 10 g derselben carboxylierten Styrol-Acrylat-Dispersion 
aufgebracht Das erhaltene Barrierepapier weist ausgezeichnete Sperrwu-kung gegen Wasserdampf auf (Tabelle 



55 



5 



DE 44 45 193 Al 



1) und ist bei 1 20*" C heiBsiegelf ahig. 

Beispiel 1 1 

5 Das beschichtete und metallisierte Papier aus Beispiel 5 wird auf der Metallschicht mit einer Deckschicht eines 
Ethylen-Methacrylatsaure-Copolymeren mit einem Methacrylsauregehalt von 15% aus wSBriger ammonikali- 
scher Dispersion bei pH 10 mittels eines RoUrakels beschichtet und bei 120**C Uber 2 min im Trockenschrank 
getrocknet Der Trockenauftrag der Deckschicht betrigt 10 g/m^. Das erhahene Barrier epapier ist helBsiegelft- 
hig bei 1 20'' C und weist ausgezeichnete Sperrwirkung gegen Wasserdampf auf (Tab. 1 ). 

10 

Tabelle 1 
MeBwerte zu den Beispielen 
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PatentansprOche 

1. Beschichtetes(r) Papier/Karton mit geringer Durchlassigkeh fiir gasfOrmige Stoffe mit auf dem TrSgerpa- 
50 pier Oder -karton aufgebrachten Sperrschichten aus filmbildenden Polymeren, ausgenonunen Pblyvinyl- 

chlorid, Polyvinylidenchlorid oder deren Copolymere und Ethylenhomopolymer, wobei auf einer der 
Hauptoberfiachen des TrSgerpapieres oder -kartons angeordnete, in einer Menge von 3— 20g/m2 (Trok- 
kengewicht aufgebrachte erste Schicht aus filmbildenden Polymeren) eine oder mehrere darauf abgeschie- 
dene 10 nm bis 200 nm dicke Metallschicht(en) und/oder MetalIoxidschicht(en) und darauf in einer Menge 

55 von 20 bis 0,02 g/m^ (Trockengewicht), bevorzugt 15-0,5 g/m^, aufgebrachte Deckschicht aus fihnbilden- 
den Polymeren vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB beide Schichten des filmbildenden Polymeren 
ein oder mehrere Copolymere oder Pfropfcopolymere aus Ethylen und cx,P-etbyleni$ch unges&ttigte Bin- 
dungen imd Carboxylgruppen aufweisenden Monomeren, oder carboxyUertem Styrol-Acrylatcopolymer 
oder carboxyliertem oder nicht carboxyliertem Acrylatpolymer oder Mischungen derselben als Hauptbe- 

60 standteil des (der) filmbildenden Polymeren in der Form, in der die Carboxylgruppen nicht in Salzform 
vorliegen, enthahen. 

2. Beschichtetes(r) Papier/Karton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Comonomere von 
Ethylen AcrylsSure und/oder Methacrylsaure ist. 

3. Beschichtetes Papier/Karton nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht oder 
65 die Deckschicht als filmbildende Poiymere, bezogen auf fihnbildende(s) Polymer(e), von 70 bis 100 Gew.% 

Ethylen-(Meth)acrylsaurecopolymer und/oder carboxyliertes Styrol-Acrylatcopolymer und/oder carbox- 
yliertes oder nicht carboxyliertes Acrylatpolymer und von 30-0 Gew.% einen oder mehreren filmbildenden 
Polymeren oder Copolymeren, ausgev(^^lt aus Styrol-Acrylatcopoiymeren, Styrol-Butadiencopolymeren» 
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Styrol-Butadien-Acrylnitrilcopolymeren, (Meth)acryiatestercopolymeren, Vinylacetat-(co)polymeren, Poly- 
acrylsaure und Polyvinylalkohol, enthalL 

4. Beschichtetes Papier/Karton nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Schicht und/oder die Deckschicht 0 bis 60 Gew.% bezogen auf Gesamtgewicht der Schicht ein oder 
mehrere Pigmente oder FUllstoffe enthalt. 5 

5. Beschichtetes Papier/Karton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Copolymer aus Ethylen 
und a,P-ethyienisch ungesattigte Bindungen und Carboxylgruppen aufweisenden Monomeren 5 bis 
30 Gew.% dieses Comonomeren enthalt 

6. Beschichtetes(r) Papier/Karton nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Pigment oder FOlistcff 

ein plittchenformiges Pigment vorhanden ist lo 

7. Beschichtetes(r) Papier/Karton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metal]schicht(en) oder 
Metalloxidschicht(en) aus einem Metall und/oder Metalloxid von Al, Cu, Ni, Zn oder deren Legierungen 
Oder SiOx, wobei x eine Zahl von 0,5 bis 2 ist, besteht 

8. Beschichtetes(r) Papier/Karton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallschicht einen 
spezifischen Oberflachenwiderstand von < 10 Ohm/cm^ aufweist ^ 15 

9. Verwendung des beschichteten Papiers/Kartons nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zum Verpacken von 
feuchtigkeits- und/oder sauerstoffempHndlichem Gut 
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